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► Onverwachts (elektrisch) falen van batterijcel in werkopstelling 

► Geen gewonden dankzij gedegen barrière (werkkast) en adequaat 

handelen. 

Incident op TU Delft campus
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Li-ion batterijen komen overal voor
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Li-ion batterijen zijn een vorm van energieopslag
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Scope van deze 

inleidende presentatie



Naast cilindrische batterijcellen, zijn er ook 

prismatische en pouch batterijcellen.

Cilindrische 

batterijcel





(Nieuwe) Li-ion subtypes
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NMC

LFP

LTO…

Lithium-Silicon
Hybrid-Solid-State

Solid-State Lithium-ion 
Lithium-Metal

All-Solid-State 
Lithium-Air?2022 2026 2030 20??

Various cathode 

materials, but same 

materials for anode and 

electrolyte.

New material for the 

anode: Silicon

Introduction of

Solid-State Electrolyte 

Optimal material for the 

anode: pure lithium metal 

Theoretical 

optimum

► Verschillende materialen voor anode, kathode en elektrolyt maken verschillende 

subtypen Li-ion batterijen. 



► Lithium-ion: innovaties richting solid-

state Li-ion en nieuwe materialen met 

hogere energiedichtheid 

► ⭢ Natrium-ion (Sodium-ion): eerste 

subtypen in productie

► ⭢ Kalium-ion (Potassium-ion): eerste 

materialen in ontwikkeling

► Werkingsprincipe en systeemopbouw 

zijn gelijk bij Li-ion, Na-ion en K-ion; 

alleen de werkzame (microscopische) 

deeltjes zijn anders. 

“Beyond” Li-ion 
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elektrolyt

1 Å = 0,1 nm = 10−10 m

Na-ion batterijcel en module



Verder lezen? 
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https://nipv.nl/nieuws/batterijen-van-de-toekomst-en-
veiligheid/ 

Drie hoofdcategorieën nieuwe batterijtypen:

➢Lithium-ion (nieuwe generaties) 

➢Sodium-ion

➢Redox-Flow

Conclusie: Veiligheidsrisico’s blijven bestaan bij alle 
onderzochte nieuwe batterijtypen. 

https://nipv.nl/nieuws/batterijen-van-de-toekomst-en-veiligheid/
https://nipv.nl/nieuws/batterijen-van-de-toekomst-en-veiligheid/


,,Het gevaar bij batterijen is anders en complex van aard. En daarvan zijn 
mensen vaak nog slecht op de hoogte.”

Thermal Runaway: Het intrinsieke 

veiligheidsprobleem van Lithium-ion batterijen
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Safe Operating Region
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Thermal Runaway



► Door thermische propagatie (het aanstralen van naburige batterijcellen) raken deze 

opeenvolgend ook in thermal runaway. 

Thermische Propagatie
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► Onder de 30% SoC in het algemeen geen zelfontsteking (self-ignition). 

State of Charge
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Effecten Thermal Runaway
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,,Elke omgeving (fietsenstalling, school, kantoor, fietsenmaker, bezorgbedrijf, 

hoogbouw) is weer anders ingericht. Zeker in een inpandige ruimte waar de 

toxische en brandbare gassen zich kunnen ophopen en de brand niet te blussen is, 

kunnen de effecten ernstig zijn. Er zijn op deze manier in het buitenland al meerdere 

doden te betreuren geweest.”
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Wolkbrand

Dampwolkexplosie

Roetlaag

Vervuiling bluswater

Toxische Wolk

Naar schatting <10% 

van de incidenten 

vertraagde ontsteking.

Bij meeste incidenten 

~90% directe ontsteking.

Fakkels

Batterijbrand

Thermal Runaway Dampwolk

bij incidenten met Li-ion Batterijen

500 – 6000 L/kWh



Batterijbrand
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Filipino family of 5 killed in massive 
fire from overcharged electric bike

Kenmerken: 

► Sissen en poppen van batterijcellen

► Herhaaldelijke onverwachte fakkels met tussenpozen 

► Moeilijk bestrijdbaar 

► Langdurig 



► Bij vertraagde ontsteking van opgehoopte brandbare gassen. 

Dampwolkexplosie
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Toxische Wolk
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38 people with respiratory symptoms due to Toxic Cloud from battery fire 

electric scooter in New York apartment

Wolkbrand

Roetlaag

Vervuiling bluswater

Toxische Wolk

Naar schatting <10% 

van de incidenten 

vertraagde ontsteking.



► Experiment 32 kWh NMC-batterijmodule, overgebleven 

roetlaag overgebleven van rond de 20 g/m2: 

► 18-20 massa% nikkel-, mangaan- en kobaltoxiden; 

► 4 massa% lithiumoxide; 

► 2,5 massa% fluoriden. 

► Gevormde metaaloxiden hebben een alkalische 

werking en verhogen de pH-graad. 

► Praktijkmetingen: 

► pH van 14 gemeten in vervuild bluswater direct 

rondom uitgebrande module (Liverpool) 

► pH van 12 gemeten op bluspakken brandweerlieden 

(België)  

► Chemische brandwonden gemeld (Tsjechië) 

Roet en Vervuiling bluswater, verhoogde pH

(Held et al. 2022)
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Go to: Scenarioboek Energietransitie -> Filter Energie-opwekking/-opslag

Li-ion Buurtbatterij in kelder Li-ion  Thuisbatterij in woning Opslag met Li-ion batterijen

Zie ook incidentscenario’s op https://scenarioboeken.nipv.nl/
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https://scenarioboeken.nipv.nl/


Thermal runaway is een intrinsiek veiligheidsprobleem van alle Li-ion batterijen.

Drie mogelijke effecten bij een thermal runaway:

➢ Batterijbrand met Fakkels

➢ Dampwolkexplosie 

➢ Toxische Wolk

Incidenten zijn complex van aard en lastig te bestrijden.

► https://www.linkedin.com/in/henkbrans/

Samenvatting 
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https://www.linkedin.com/in/henkbrans/
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